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Der Klimawandel macht Anpassung erforderlich. Anpassung an und Umgang mit
verdnderlichen klimatischen Bedingungen gehdérten schon in der Vergangenheit
zum Repertoire gesellschaftlicher Handlungsweisen — neu ist allerdings die hohe
Geschwindigkeit, mit der der Klimawandel voranschreitet. Dadurch ergeben sich
fiir die Gesellschaft zusatzliche Herausforderungen. Inshesondere die quer durch
alle Gesellschaftsbereiche wirkenden Folgen des Klimawandels erfordern gemein-
schaftliches Handeln. Hierfiir sind vielfach neue Ansdtze und Strategien notwendig,
die in Zusammenarbeit mit allen betroffenen Akteuren und Entscheidungstragern
sowie mit der Bevolkerung rechtzeitig auf den Weg gebracht werden miissen. Dabei
gilt weiterhin, dass neben der Anpassung an den unvermeidbaren Klimawandel An-
strengungen zum Klimaschutz zur Verlangsamung des Klimawandels hohe Bedeu-
tung haben.

Der globale Klimawandel hat auch Folgen fiir Deutschland. Diese sind schon heute
bemerkbar und werden sich zukiinftig verstarken. Abhdangig von der im IPCC Emissi-

2 onsszenario A1B (www.ipcc.ch) angenommenen globalen Entwicklung der anthro-
pogenen Emissionen treibhausgaswirksamer Gase gehen die fiir die Deutsche
Anpassungsstrategie an den Klimawandel (DAS) ausgewerteten Klimaprojektionen
von einer Erwdarmung der durchschnittlichen Jahrestemperatur in Deutschland im
Zeitraum 2071-2100 um 2 bis 4,5°C gegeniiber dem Referenzzeitraum 1961-1990
aus. Dabei wird sich der Klimawandel regional und jahreszeitlich sehr unterschied-
lich ausprdgen. Die Ergebnisse regionaler Klimamodelle und -gutachten fiir
Deutschland zeigen u. a., dass:

7 die)ahresdurchschnittstemperaturen ansteigen und Hitzewellen im Sommer
haufiger auftreten werden, wovon besonders die schon heute saisonal iiber-
wdrmten Siedlungsgebiete betroffen sind,

7 die Niederschlagsmengen sich im Jahresgang verdndern werden mit der Folge
zunehmender Trockenheit im Sommer, der Zunahme von Niederschlagsmen-
gen im Winter, haufigeren Starkniederschlagen und damit steigender Hoch-
wassergefahr,

7 Stiirme sowie Gewitter mit Hagel, Starkregen und Starkbéen wahrscheinlich
zunehmen werden.



In den Siedlungsgebieten verstirken sich die (negativen) stadtklimatischen Ef-
fekte. Gegeniiber dem Umland sind in Siedlungen z. B. h6here Durchschnitts- und
Maximaltemperaturen sowie eine hohere Warmespeicherung typisch. Die Aus-
pragung dieser Effekte ist stark von Art und Ausmaf der baulichen Nutzung, dem
Versiegelungsgrad, der Stadtstruktur sowie standortlicher und lokalklimatischer
Besonderheiten abhdngig.

Auswirkungen des Klimawandels in Siedlungsgebieten sind z. B. Uberflutung einer-
seits und Trockenheit andererseits — mit negativen Effekten fiir die Wasser- und
Energieversorgung, fiir Transport und Verkehr, hheren Belastungen des Gesund-
heitswesens, Verschlechterung der Versorgungssituation durch Beeintrdchtigung
von (Kritischen) Infrastrukturen und beeintrachtigtes Wohlempfinden in Gebduden.
Dementsprechend sind fiir Klimaanpassung im Bereich Bauen und Wohnen meh-
rere Handlungsfelder (z. B. Stadtentwicklung und Bauleitplanung, Infrastruktur-
planung sowie die Immobilien- und Wohnungswirtschaft) gefordert, wie auch in
der Deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandel (DAS) betont wird.

Auf Gebdude und Bauwerke wirken in vielfdltiger Weise Wetter- und klimatische
Einfliisse ein. Daraus kdnnen folgende Auswirkungen resultieren:

7 Die Temperaturerhdhung fiihrt zu einer Zunahme des Hitzestresses in Wohn-
und Arbeitsstéatten fiir die dort lebenden bzw. arbeitenden Menschen. Die
ndchtliche Abkiihlung verkiirzt sich und vermindert die Auskiihlung von Wohn-
und Biirogebduden. Der Heizwdarmebedarf wird geringer und der Stromver-
brauch kann durch zusatzliche Klimaregelungssysteme ansteigen.



7 Bei Trockenheit sinken der Grundwasserspiegel und der Bodenwassergehalt.
Daraus resultieren Sackungsprozesse, die zu Gebdude- und Bauwerksscha-
den fiihren kénnen.

7 Stark- bzw. Extremregen verursachen ,urbane Sturzfluten*“ und iiberlasten die
vorhandenen Entwédsserungssysteme (Dach- und Grundstiicksentwdsserung,
Kanalisation) besonders in versiegelten stidtischen Gebieten. Die Folge sind
haufigere Uberschwemmungen und zunehmende Schdden an Gebduden und
Infrastruktur.

7 Hohere Sturmflut- und Binnenhochwasserstande fiihren im Falle eines Versa-
gens der Schutzanlagen zu einer Zunahme der Uberschwemmungsausdeh-
nung, wodurch sich die Anzahl betroffener Gebdaude und Infrastrukturen sowie
deren Schadigungsgrad erhdhen.

7 Weiterhin sind biotische Folgewirkungen des Klimawandels moglich, wie z. B.
Faulnisschdden, die Ausbreitung von Materialschaddlingen und des Pilzbefalls
besonders bei Gebduden mit einem hohen Holzanteil.

7 Die Zunahme der Windgeschwindigkeiten durch Stiirme fiihrt zu héheren
Schdden an Bauwerken und zu einem héheren Gefdhrdungspotenzial fiir
4 Bewohner und Personen im Umfeld der Bauwerke.

7 Weitere wetter- bzw. klimaabhdngige Risiken und Anfalligkeit resultieren
beispielsweise aus Hagelschlag und in bergigen Regionen aus grofieren
Gefahren durch Murenabgédnge oder Hangrutschungen. Geringere Bedeutung
konnten zukiinftig hohe Schneelasten fiir Gebdude und Bauwerke haben und
Schdden durch Frosteinwirkung werden abnehmen.

Klimaanpassung im Bereich Bauen und Wohnen muss auf regionaler und lokaler
Ebene stattfinden. Hier sind die kommunalen Entscheidungstrager gefordert,
raumlich geeignete AnpassungsmaBnahmen zu entwickeln und umzusetzen. An-
passungsprozesse fiir das Bauen und Wohnen in der Stadt miissen auf drei Ebenen
unterstiitzt bzw. umgesetzt werden:

Als erstes ist die gesamtplanerische Anpassung der Siedlungsgebiete im Rahmen
der (iiberértlichen) Raumordnung und der (6rtlichen) Bauleitplanung zu nennen.



Ansatzpunkte fiir Klimaanpassung sind dabei grundsatzlich im Raumordnungsge-
setz, in Landesplanungsgesetzen und im Baugesetzbuch vorhanden. Zudem bieten
auch informelle Planungsansatze (z. B. Regionalmanagement, Regional bzw. Urban
Governance, Integriertes Kiistenzonenmanagement) Moglichkeiten fiir die Gestal-
tung von Siedlungsstrukturen. So kann die Raumordnung (Landes- und Regional-
planung) durch eine angepasste Steuerung der Freiraum- und Siedlungsentwick-
lung der Entstehung negativer klimawandelbedingter Effekte entgegenwirken.

Auf kommunaler Ebene spielt die Bauleitplanung eine wichtige Rolle. So kénnte
beispielsweise zur Sicherung des notwendigen Flachenbedarfs z. B. fiir Retenti-
onsflachen oder Frischluftschneisen das gesetzliche Vorkaufsrecht fiir Kommunen
bei Grundstiicksverkdufen ausgeweitet werden. In Bauleitplanen kdnnte eine
Kennzeichnungspflicht fiir solche Flachen erfolgen, bei deren Bebauung besondere
bauliche Sicherungsmafinahmen gegen dufiere Einwirkungen erforderlich sind.
Zusatzlich bietet sich an, stadtische Brachflachen planerisch fiir die Umsetzung
von AnpassungsmaBnahmen zu sichern.

Auf der zweiten Ebene kann bauliche Anpassung von Gebdauden bei Neubau und
im Rahmen der Modernisierungszyklen erfolgen. Fiir die Anpassung von Gebduden
und Bauwerken ist der gesamte Lebenszyklus der Immobilien (Bestand und Neu-
bau) von der Projektentwicklung bis zur Bewirtschaftung zu betrachten. Da es sich
bei den klimawandelbedingten Herausforderungen meist um die Zunahme bereits
bekannter Wetterereignisse und deren Folgen handelt, ist fiir die Umsetzung von 5
Mafinahmen bereits Erfahrungswissen vorhanden. Die Umsetzung von Mafinah-
men wie die Sicherung vor Hochwasser ist jedoch hdufig mit finanziellem Mehr-
aufwand verbunden, insbesondere bei nachtrdglicher Anpassung im Gebdudebe-
stand. Sowohl das Bauplanungs- bzw. Bauordnungsrecht als auch die vielfdltigen
Baunormen und Bemessungshilfen z. B. fiir Windlasten oder Regenabfluss bieten
Ansatzpunkte fiir die Beriicksichtigung von Extremwetterrisiken bei Bauvorhaben.
Zusatzliche Potenziale zur Klimaanpassung liegen zudem im Ausbau vorhande-
ner Versicherungsinstrumente und in der Schaffung von Forderprogrammen. Die
Bereitschaft von Gebdudeeigentiimern zur vorsorgenden Anpassung kann mit Hilfe
von Risiko- und Anpassungsinformationen sowie durch finanzielle Anreize erhéht
werden.




Die dritte Ebene umfasst die Unterstiitzung bei der Veranderung von Verhaltens-
weisen der Gebdudenutzer. Klimaangepasste Verhaltensweisen sind vor allem
durch Information und Kommunikation zu erreichen. Der Diskurs mit der Bevol-
kerung kann auf kommunaler Ebene iiber eine Vielzahl informeller Instrumente
gefordert werden, die {iber das formelle Beteiligungsverfahren der Bauleitplanung
hinausgehen. Medieninformation tiber die Anfalligkeit gegeniiber Klimafolgen und
das Verteilen von Informationsmaterialien iber Moglichkeiten und Umsetzbarkeit
privater Anpassungsmafinahmen sind hier geeignet. Weiterhin sind Aufklarung und
Information liber ereignisbezogene Verhaltensregeln des Selbstschutzes bzw. der
Selbsthilfe sinnvolle AnpassungsmafBnahmen. Von entscheidender Bedeutung fiir
die Umsetzung von Selbstschutz- und Selbsthilfemalnahmen ist die Sensibilisie-
rung der Bevdlkerung vor Ort. Solche Anpassungsmafinahmen sind auch deshalb
besonders zu empfehlen, da ihre Umsetzung auch ohne den Klimawandel sinnvoll
ist und sie zur Bewiltigung heutiger Extremereignisse dienen (sog. Mafinahmen
ohne Bedauern — ,,no regret“-Manahmen).

Die im Auftrag des Kompetenzzentrums Klimafolgen und Anpassung (KomPass)
veranstalteten ,,Stakeholder-Dialoge: Chancen und Risiken des Klimawandels*
haben gezeigt, dass bestehende Rahmengesetzgebungen, technische Regelun-
gen und Normen {iberpriift und zum Teil angepasst werden miissen. Dies gilt auch
fiir die bestehenden Finanzierungs- und Anreizinstrumente im Bauwesen, deren
Anpassungswirkungen optimiert werden sollten. Staatliche Forderung sollte in
diesem Zusammenhang Leuchtturmprojekte unterstiitzen und sichtbar machen.
Auf den unterschiedlichen Regulierungsebenen sowie zwischen den Politikressorts
wird eine mangelnde Harmonisierung bzw. Koordinierung beobachtet. Weiterhin
sind regulative Rahmenbedingungen langfristig auszurichten, so dass z. B. fiir Un-

pei

=

Al



ternehmen der Immobilienwirtschaft eine grof3ere Planungssicherheit entsteht und
damit auch ein starkerer Anreiz, MafRnahmen zur Anpassung an den Klimawandel
zu ergreifen.

Im Rahmen des vom Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung
(BMVBS) geforderten Forschungsprogramms ,,ImmoKlima — Immobilien- und woh-
nungswirtschaftliche Strategien und Potenziale zum Klimawandel“ sind Auswirkun-
gen und Risiken des Klimawandels auf die Immobilien- und Wohnungswirtschaft
skizziert worden. Acht Pilotprojekte in den Stadten Berlin, Hamburg, Hoyerswerda,
Erfurt, Stuttgart, Freiburg, Glinzburg und Augsburg haben mégliche Handlungsan-
sdtze und Strategien aufgezeigt. Dabei werden standort-, gebdaude- und nutzer-
bezogene Anpassungsstrategien beschrieben. Fiir die Handlungsebene Standort
ergibt sich beispielsweise die Notwendigkeit fiir die Erstellung kleinrdumiger stadt-
klimatischer Klimaprojektionen. Auf Gebdaudeebene sind konkrete Malnahmen fiir
Gebdudehiille, -gestalt, -stellung und -technik betrachtet worden. Auf Nutzerebene
stehen neben Freifldchen als bioklimatische Entlastungsraume auch Beratungsan-
gebote tiber Klimarisiken im Fokus der Klimaanpassung. Zusatzlich wurden Syner-
gien bei der Zusammenarbeit von privatwirtschaftlichen und kommunalen unter-
nehmerisch tatigen Akteuren der Immobilien- und Wohnungswirtschaft untersucht.

Eine weitere Forschungsaktivitat in ImmoKlima ist das Projekt ,,JmmoRisk — Risiko-
abschadtzung kiinftiger Klimafolgen in der Immobilien- und Wohnungswirtschaft®, in 7
dem ein Instrument zur Bewertung von Klimarisiken entwickelt wird. Dazu wird eine
zielgruppenorientierte Datengrundlage geschaffen und ein Konzept fiir ein Geo-
Informationssystem iiber Klimarisiken fiir Investoren und Eigentiimer erstellt. So
sollen die Akteure der Immobilien- und Wohnungswirtschaft wie Privateigentiimer
oder kleine lokal tatige Unternehmen bei ihrer Einschdatzung zukiinftiger Risiken
aus Extremwettereignissen und der damit verbundenen Schadensausmafe unter-
stiitzt werden. Das Informationssystem soll die Bereiche identifizieren, in denen
Anpassung notwendig werden wird und damit die Akteure fiir den Umgang mit dem
Klimawandel sensibilisieren.

Im vom Bundesministerium fiir Bildung und Forschung (BMBF) geférderten KLIM-
ZUG-Projekt ,,REGKLAM — Regionales Klimaanpassungsprogramm fiir die Modell-
region Dresden“ werden von Experten der Klimatologie und des Bauingenieurwe-
sens gemeinsam Moglichkeiten der Klimaanpassung von Gebduden untersucht.
So sollen einerseits klimawandelbedingte Schaden vermieden und andererseits
Gebdudenutzer vor Beeintrachtigungen geschiitzt werden. Auf dieser Basis wer-
den Analyseverfahren fiir Klimawirkungen entwickelt, um die Verwundbarkeit von
Geb&duden und Bauwerken fiir Klimawandelbedingungen besser beurteilen zu
kdnnen. Ein Katalog mit bau- und haustechnischen Anpassungsmafinahmen wird
bereitgestellt.



Grundlage fiir dieses Themenblatt ist die Auswertung von Aktivitdten und Forschungsprojekten zum Klima-
wandel. Die wichtigsten Projekte und Quellen sind:

Klimaservice DWD - Deutscher Wetterdienst: www.klima.dwd.de, www.dwd.de/klimawandel
DWD Deutscher Klimaatlas: www.deutscher-klimaatlas.de

DWD Climate Data Center: www.dwd.de/cdc

Regionale Klimabiiros der Helmholtz-Gemeinschaft: www.klimabuero.de

Regionaler Klimaatlas Deutschland: www.regionaler-klimaatlas.de

Stakeholder Dialoge — Chancen und Risiken des Klimawandels: www.umweltbundesamt.de/themen/
klima-energie/klimafolgen-anpassung/kompass/kompass-veranstaltungen

KlimaExWoSt — Urbane Strategien zum Klimawandel mit den zwei Forschungsschwerpunkten ,,Stadt-
Klima — Kommunale Strategien und Potenziale zum Klimawandel“ und ,,JmmoKlima - Immobilien- und
wohnungswirtschaftliche Strategien und Potenziale zum Klimawandel“: www.klimaexwost.de

KLIMZUG - Klimawandel in Regionen zukunftsfahig gestalten: www.klimzug.de

Positionspapier des Deutschen Stadtetages: Anpassung an den Klimawandel - Empfehlungen und
MaBnahmen der Stadte: www.staedtetag.de/fachinformationen/umwelt/059004/index.html

Umweltbundesamt

KomPass - Kompetenzzentrum
Klimafolgen und Anpassung
Worlitzer Platz 1

06844 Dessau-Rof3lau
kompass@uba.de

www.umweltbundesamt.de
www.anpassung.net
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BioConsult Schuchardt & Scholle GbR,
www.bioconsult.de

© Rainer Sturm/pixelio.de

Stand: September 2012



mailto:kompass%40uba.de?subject=bzgl.%20Themenblatt%20Bauen%20und%20Wohnen
http://www.umweltbundesamt.de
http://www.anpassung.net
http://www.bioconsult.de
http://www.pixelio.de
http://www.klima.dwd.de
http://www.dwd.de/klimawandel
http://www.deutscher-klimaatlas.de
http://www.dwd.de/cdc
http://www.klimabuero.de
http://www.regionaler-klimaatlas.de
http://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/klimafolgen-anpassung/kompass/kompass-veranstaltungen
http://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/klimafolgen-anpassung/kompass/kompass-veranstaltungen
http://www.klimaexwost.de
http://www.klimzug.de
http://www.staedtetag.de/fachinformationen/umwelt/059004/index.html
http://www.anpassung.net

